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Abstract (Basic) : DE 19858732 Al 

NOVELTY - The binder for a two-component polyurethane coating 
material comprises elastomeric and thermoplastic polyol components in 
the form of a graft copolymer in an aqueous solution and/or dispersion 
which also contains an emulsified or solubilized polyisocyanate 
component . 

DETAILED DESCRIPTION - Two-component polyurethane coating materials 
in which the binder contains (a) a graft copolymer comprising at least 
two polyol components consisting of an elastic component (al) 
covalently or adsorptively linked to a thermoplastic component (a2) and 
(b) a polyisocyanate component with a viscosity of 50-10,000 mPa . s 
comprising at least one polyisocyanate, in amounts equivalent to an 
NCO/OH ratio of (0 . 2 : 1 ) - (5 : 1 ) . In this system, component (a) is in the 
form of an aqueous solution and/or dispersion of the graft copolymer, 
in which component (b) is also emulsified or solubilized. An 
INDEPENDENT CLAIM is also included for a process for the production of 
coating materials as described above. 

USE - The use of two-component polyurethane coating materials as 
described is claimed. Applications include coating mineral building 
materials (plaster, concrete etc.), wood and timber products, metals, 
road surfaces, leather, textiles and especially plastic surfaces. 

ADVANTAGE - Aqueous, two-component polyurethane coating materials 
in which the binder shows both elastomeric and thermoplastic 
properties, enabling the production of coatings with high impact 
strength, high resistance (to solvents and chemicals etc.) and 
excellent optical properties (gloss, clarity) . 

pp; 17 DwgNo 0/0 
Technology Focus: 

TECHNOLOGY FOCUS - POLYMERS - Preferred Components: Components (al) 
and (a2) are morphologically combined as a core-shell copolymer with 



(al) as the core and (a2) as the shell, or vice versa. The polyol /f 
component (a) comprises a polymer of olefinic monomers with hydroxyl, ^' 
sulfonate and/or carboxylate groups and optionally sulfonic acid and/or 
carboxyl groups, in the form of a graft copolymer with an elastomer 
phase (al) and a thermoplastic phase (a2) . Phases (al) and (a2) show, 
respectively, hydroxyl numbers of 8-264 and 16-264 mg KOH/g, acid 
numbers of 0-100 and 3-100 mg KOH/g (based on un-neutralized and 
neutralized acid groups), and glass transition temperatures of not more 
than OdegreesC and at least OdegreesC. 

ORGANIC CHEMISTRY - Preferred Component: Component (b) is a 
hydrophilized polyisocyanate, preferably hydrophilized with 
monofunctional polyethers based on ethylene oxide and/or monof unctional 
compounds with acid groups. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnoir 

(§) WaRrige 2 K-PUR-Systeme mit erhohter Schlagzahigkeit, hohen Bestandigkeitseigenschaften und guten 
optischen Eigenschaften, ein Verfahren zu ihrer Hersteliung und Ihre Verwendung 

@ Die Erflndung betrlfft waBrige Zweikomponenten-Pu- 
lyurethan-Systeme, ein Verfahren zu ihrer Hersteliung 
und ihre Verwendung zur Hersteliung von Beschichtun- 
gen mit erhohter Schlagzahigkeit, hohen Bestandigkeits- 
eigenschaften und hervorragenden optischen Eigen- 
schaften. 
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Bcschrcibung 

Die l-rnntlung bcirilTl waGrigc Zweikoiiiponcnicn-Polyurclhan-Svsicmc. cin Vcrfahrcn au ihrer ITersicllung und ihrc 
Vcwendung zur HersicJIung von FJcschichiungcn iiiit eriiohier Schlag7iihigkcii. hohcn Uesiandigkeilseigenschalien und 
hcrvoirrigcnticn opiischcn l-.igenschallcn. 

In dcr Obcrnachcn- lcchnologic spiclcn okologisclic l Yagen cine bcdcuicndc Rollc. Hin bcsondcrs vordringlichcs Pro- 
blem isi die Rcdu/.icrung dcr fur I^cke und BcschichiungssiolTc vcrwcndcien Mcngcn organischcr I^semiiiel. 

Aus dcr liP-A 358 979 isi bckanni.daB bci Vcrwcndung von ausgcwalillcn Polyhydroxylvcrbindungcn auf vinylpoly- 
niensai-Uasis als Rcakiionsparincr I ur organischc Polyisocyanaic mil Ircicn Isocvanalgruppcn waLirigc Zwcikornponcn- 
icn-Polyurcihan-Sysieine dadurch licrgcsiclli wcrdcn konncn. daU man die Polyisocyanaic mil frcicn Isocyanaigruppcn 
in dcr waBngcn Polymcrisailosung b/.w. -dispersion emulgicrl. Die in dcr 1-P-A 0 358 979 beschriebcncn Polyhydroxyl- 
vcrbindungcn wcrdcn dabci vor/.ugswcisc in organischcr I^sung ra<likalisch polymcrisicrt und dann anschlicBcnd in die 
watinge Losnng cincs Neulralisalionsmillcl.s - rncist Amiiioniak odcrlcniare Amine - iibcrfiihrl und waBrig gclnsi. Das 
organischc Losungsmiiicl kann dabci nach Bcdarf iin wiiBrigcn Milieu vcrblcibcn odcr dcsiillaiiv entfeml wcrdcn. 

Die aul dicse An iicrgeslclllcn Polymcrpolyole sind in ihrer Morphologic normalcrweisc cinphasig. wciscn also auch 
nach Vemcizung und I"ilmbildung mil gecignclcn liydrophoben und/odcr hydrophiliericn Polyisocyanalen enlwedcr 
thermoplasiische odcr claslomcre liigcnschalten aid. Zur Ilcrsicllung von Polyurcihan-r-ilmcn mil den Kigcnschallen ei- 
ncs ihcnuoplasiischen F.lasiomers. das sowohl ausgczeichncic '/.ahigkeiiscigc'nschaficn als auch cin hohes Fcstigkciisni- 
vcau bcsit/.l. isi cin cinphasigcr Aufbau cincs solchcn Polynicrpolyols im allgcmcincn nichl ausrcichcnd. 

Us hat sich gczeigt, daB erst zwci- odcr mehrphasig aulgcbauic Polymcrpolyol-S'ysleme in Kombinalion mil gceignc- 
tcn Polyisocyanalen zu Polyurclhan-Bcschichlungcn mil holicm Ziihigkcilsniveau insbcsondcrc bci licfcn Tempcralurcn 
lijhrcn. 

Gcgcnsiand dcr l-rfindung sind daher Zwcikomponcnicn-Polyureihanbcschichiungsmiilel, wclchc als Bindemillcl- 
koMiponcnic a) cin Plroplpolyriicrisai, besichcnd aus niindcslcns zwci Polyolkomponcnicn, wobci die crslc als cine eia- 
slische Komponcnical) kovalcni odcr adsorfiiiv mil ciner zwcilen Ihcrnioplasli.schcn Komponcnie a2) vcrkniipO isi, und 
cine Polyisix;yanalkoiiiponcnlc b) mil ciner Viskosiliil von 50 bis lO.aX) mPa • s cniliallcn. bcslchcnti aus mindcslcns ci- 
ncm organischcn Polyisocyanal in cincm NCO/OIl-Aquivalcnl vcrhiillnis von 0.2: 1 bis 5 : 1 cnlsprcchcndcn Mcngcn. 
dadurch gekcnnzeichncl. daB die Koiiiponcnic a) cine waBrigc I.osung und/odcr Dispersion des obcngenannicn Plropl"- 
polyinercn darslelll. und in derdie Polyisocyanalkoiiiponcnic b) emulgicrl bzw. solubilisicr! vorlicgl. 

Bci dcr Komponcnte a) handcll cs sich uni cine Polyolkomponcnic, die aus mindcslcns zwci kovalcni otlcr adsorpiiv 
verknuplicn Polyolphasen al) als lila-sioiiicrbcslandicil und a2) als Thcnuoplaslbcslandlcil auf Vinylpolynicrisal-Basis 
bcslehl. 

Ilierbci kann sowohl dcr Elaslomcrbcsiandlcil al) als Prroplgrundlagc diencn. auf die dcrThcnnoplastbcslandlcil a2) 
radikalisch aurgepfropn wordcii isi. als audi dcr Tlicrmoplaslbcslandlcil a2) als Prropfgruiidlage. auf die dcr Elaslomcr- 
beslandlcil al) gepfropri wurde. 

Bci Polyolbcslandlcil al) handcll cs .sich urn cine Elaslomcrkomponcnlc. die irydroxylgruppcn. Sulfonal- und/odcr 
Carboxylatgruppcn. vorzugsweise Carboxylaigruppcn und gegebcnenfalls Suironsiiurc- und/odcr Carboxylgruppcn. vor- 
zugsweisc Carboxylgruppen cnlhali. Bci Koniponenle al) handcll cs sich uni Polymcrisale von olcfinisch ungesaliigien 
Monomcrcn. die vorzugsweisc einc F lydroxylzahl von 8 bis 264. vorzugswci.se 1 G bis 1 98 nig KOII/g ]-cslharz, cine Sau- 
rczahl (bezogcn aul die Sunimc dcr nichlncutralisicricn und ncuiralisicrlcn Saurcgruppcn) von 0 bis 100. vorzugsweisc 3 
his 50 nig KOH/g 1-csiharz aulwciscn. Die Hlaslomcrkomponenlc al) weisi cine Glaslempcraiur (gemc.s.scn mil dcr 
D.SC- bzw. dcr DMA-Mclhodc) von liochslcns <)"C. l-)cvoizugl von hochstcns - lO^C auf. 

Dcr 'nicniioplasibcsiandleil a2) isi cbcnlalls einc Polyolkomponcnic. die Ilydroxylgruppcn. Sulfonal- und/odcr Car- 
boxylaigruppcn. vorziigswci.se Carboxylaigruppcn iind gegebcnenfalls Sullbnsaurc- und/o<Jcr Carboxylgruppen, vor- 
zugsweisc Carboxylgruppen cnlhali. Komponcnie a2> isi ehcnfalls cin Polvmcrisal von olcfinisch ungesaliigien Mono- 
Miercn. die cine I lydroxylzalil von 1 6 bis 264. vorzugsweisc 33 bis 1 98 iiig KOTI/g Feslharz, einc Siiurezahl (bezogcn auf 
die Suiiimc dcr nichlnculralisicrlcn und ncuiralisicrlcn .Sauregruppen) von 3 bis 100, vorzugsweisc 5 bis 50 mg KOH/g 
I cslharz aufweisen. Die Thcrniopla.si komponcnie a2) wci.si cine Glasictiipcralur von niindcstcns 0"V. bcvorzugt von 
mindcslcns +1(I"C auf. 

Uanz bcson<lcrs bcvor/.ugi sind l'lasiomcrkom|X3ncnicn a I), die aus den folgcndcn (."omonomcrkomix^ncnlen aufgc- 
baul sind: 



a) 0.4 -7.7 Gcw.-% Acrylsaure und/odcr Meihacryisiiurc: 

55 a I 

b) 3.4 50.8 Gcw.-% Acrylsaurc-2-hydroxyclhy)esler und/odcr Acryl.saurchydroxypropylcsler uncVodcr Mclhacrylsaurc- 
2-hydroxycihylcsier und/odcr Mcihacrylsaurchydroxypropylesicr; 

c) 0- 20 Gcw.-Oc Melhacrylsaurcmclhylcslcr und/odcr Acrylnilril und/odcr Mclhacrylnilril und/oder Slyrol bzw, subsli- 
M) luicrlc .Slyrole als Comonomcre mil Pcsligkcil iind Iliirle vcrlcihendeni Cbarakler; 

al 

d) 70-96 Gcw.-7c Meihaerylsaurealkylcsier mil 2 bis 12 C-Aloiuen im Alkylrcsi un<yodcr Acrylsaurcalkyleslcr mil 1 bis 
12C-Atoiiien im Alkylrcsi als ciaslifi/.icrcnde Koniponcnicn; 

r,s c) 0 5 Gcw.-% vcrncizx:ndc Comonomcre wic z. B. Divinylbcnzol, l':ihylenglykoldi(melh)acrylal, Propylcnglykol- 
di(niclh)acrylal, !Juiylcnglykoldi(iiiclh)acrylai, Allyl(niclh)acrylai; 

wobci die Summc dcr Gcw.-% von al a) bis al e) KKl crgibi und wobci die Gla.sicnipcralur unicr - ]()"('. licgl. 
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gcS'tinT"''"' '''h^'"""P'^'^'ko"'Poncn,en a2). die aus den rolgcnden Ccn.ono.nerko.nponenien auf- 

:i) 0.6-7,7 Gew.-% Acrylsiinro iincl/oder Mcihacrylsiiiire; 

A..y..., 

wote dl. S„„„„c tfc, (;cw.-% von .2 □) his a2 c-) 100 crgib, und wobci ,1k Cil„,c,„p<;,„ur llbcr +KrC 
10:')llbi5«l:4()(brauglidil.\:siharzll»:plropfi • ovwi.nivviri.diini^tn ,on 

...i^ilT wXtl! ml"n!;n1r''' ^"'^^^^^^ 

iiiiiicis, weltliLs als Hindeinilielkoiiiponenie a) ein Plroplpolymerisai bcsiehend aus nnndi-^i.-n.; p.vi> ^il 
Kon:?".""r'\^'^.^'"^- ^n'ovalcn. odor actrphv ^ 

Ko nponen,c a2) verknupl. ,si. und cine Poly.socyana.ko.nponen.e b, M.i> ciner Viskosi.a. von 50 b s 10 S Z l 
hal, beslcbend aus nnndes.ens cme.u organiscl.cn Polyisocyana, in cincn. NCO/OII-Auui valcnivcrl a „ s vun Q ■ 1 bis 
5 : 1 cn.sprechendon Mcngen, dadurch gckcnn^eichnc. daB die Kon.ponen.c a) cine walkigeTalunTunX 
^ vorlS"*^^'"^"""'" P.rop.poly...e.en dars.e.U. und in der d.e Poly'isocyan JkoM.poncnlfbJ^Zt-.ti^ot 

lJ^ll!:!'i^SMoZ!^^^^^ aufweisenden Poly.nerisalkon.poncnle a) er.big, durch an sich bekann.e V.r- 
anrcn der radiKalisehcn 1 olyn.ensal.on in organischcr Oder in wiiUriger Phase. Bevor/ui-l erfolt;! die Hersielluno dc-r P , 

;:;^sss:id-d^ 



niindcslens 99% durch/.ul"iihren. 



r nachakiivieri. uni die Polynicrisaiic 



Als n.chi.onogcne hn.ulgaioren, die nieisi in Konibinaiion ,uii den obenfienannien anioni.-h.-n Ln ^ . 

Als gcgebencnlalls n.i.zuvcrwondcndc Colosen.i.tel kon.inen sowohl wasserlosliche als m,ch u.-. ■ ..r | - r . . ■■ 
.ungsnnue. .n Be.rach.. Als so.chc ko.nn.en beispielsweise Aron.a.en wie n^^::::!?^^ l^^; 
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luhylacciai. Huiylacciai. l-thcrcslcr wic ML-ihylglykolacciai. liiliylglykolacclai. Mclhoxypropylacclai, Mclhoxybulyl- 
acciai, I-ihcr wic Ikiiylglykol. Icirahydroruran. Dioxan. lithylglykolclhcr, liilicrdcs Diglykols. lilhcr tics Dipropylcngly- 
kols. Kcionc wic Acclon. Molhylclliylkclon. Mclliylisobulylkclon. rrichlonnononuorclhan. cyclischc Amide wic N-Mc- 
ihylpyrrolidon ixicr N-Mclhylcaprolaclani in IJclraclil. 

S Die diirch Radik.ilc iniliicric P<ilyincrisalion kann cliirch wasserloslichc txlcr wassenmlosliche Fnilialoren bzw. Inilia- 
lorsysicnic uusgckisi wcrdcn. <lcrcn Ilalbwenszciicn dcs Radikalzcrfalls bci Iciiipcraturen von 10"C bis 10()"C zwischcn 
0,01 und 400 iiiin. liogcn. Im allgcmcincn crfolgl die Polyiiicrisadon in waBrigcr lirnulsion iiii gcnannlcn Tcmpcralurhc- 
rcich. vor/utiswcisc /.wischcn 30 und y0"C, unlcr cinciii Dnjck von 103 bis 2 x lO"* nibar. wobci sich die genauc Poly- 
MicrisalionsicMipcralur nach dor Art dcs Iniliaiors richicl. Die Initiaiorcn werdcn ini allgcmcincn in Mcngen von 0.05 bis 

i(J 6 Gcw.-'a . bc/.ogcn aufdic (Jcsanimicngc an Mononicrcn. eingcscizt. 

Gccigncic Iniiiaiorcn sine! B. wasscrioslichc und -uniosliche Azoverbindungen wic Azoisobullcrsaurcdinilril odcr 
4.4'-A/.o-his-(4-cyanpcniansaurc) sowic anorganische und organischc Peroxide wie z. U. Dibcnzoylpcroxid. l-IJulylpcr- 
pivahil. l-Hiilyl-pcr-2-clhyllicxan<5al. l-I?ulylperhcn/.oal, l-Uulylhydropcroxid, T)i-l-hulylpcroxid. ( 'uiiiolhy<1ropcroxi(l, 
Dicyclohcwl- und Dihcnzylperoxydicarbonai sowie die Nairiuni-, Kaliuiu- odcr Aninioniuinsalzc dcr Pcroxotiischwe- 

15 Iclsaure und WusscrsRjiiperoxid. Die PcroxodisuHaie und WasscrstolTperoxidc werdcn oil in Kotiibinaiion mil Redukli- 
onsiiiiiicln u ic /. \i. dcm Nairiunisalz dcr l-ornianudinsuirinsaure (Rongalil C), Ascorbinsaure odcr Polyalkylenpolya- 
ininen ciniicsci^i. I licnnii wird im allgciiicincn cine dcutiichc limicdrigung dcr Polyiiicrisalionslcinperaiur crziell. 

/,ur Kcgcliinj: dcs Molckulargcwichis dcr I'olyincrcn konncn iiblichc Reglcr cingcscizi werdcn wie z. 13. n-Dodecvi- 
incrcapiLjii. i-Dvxlccy Inicrcaplan. Diisopropylxanlhogcndisulfid, Di(Mclhylenlriniethylolpropan)xanlhogendisulfid und 

20 rhi<iglykol. l !bi.-nso ist dcr liinsalz von allyliscbcn Verbindungen wie z. B. dein Diniercn von a-Mclhylslyrol iiioglich. 
Sic wcrilon in Mengcn von lukhslcns 3 (icw.-'X). bczogcn aufdas Monomcrgcniisch. zugegcbcn. 

Nach hccndeicr Polynicrisalion werdcn die in wiiBriger Dispersion vorliegcnden Polyiiicrisalc gcgcbcncnfalls mil 
Neuiruiisaiionsniiiiel his zu Ncuiralisaiionsgraden von 10 bis 150% (rcchncrisch), vorzugsweise 30 bis 100%. verseizl. 
I lierzu vver.len als Neuiratisalionsniiiiel anorganische Basen. Aminoniak odcr Amine zugeselzl. Als anorganische Basen 

25 konncn /. B. Njiriiiinhydroxid. Kahumhydroxid, als Amine neben Amnioniak Triniclhylamin, Trielhylamin, Diiuelhy- 
Iclliaiiol Jiiiiii. Mediyldicdianolainin, Triclhanolaiiiiii elc. eingeselzl werdcn. Die Nculralisalionsniidel konncn sowohl ini 
sidehioineirisehen Unicr- als auch UberschuB eingeselzl wcrden. 

InshcMH^Ierc bci Vcrwcndung eines slocliiomclrischen Uberschusses an Neulralisationsmillel isl jedoch darauf zu 
achicn. «LiL; diircli den Polyclcklrolyicharaklcr dcr Polynieren eine dculliche Viskosiialszunahme erfolgcn kann. 

JO livcniiicll /uecsei/.ic Colosungsmiiiel konncn in dcr waBrigen Dispersion in Mcngen bis zu ca. 20Gew.-%. bezogen 
aufdic wiitlrigc Phase, vcrbleibcn. Die Coloseiiiillcl konncn aber auch nach Bedarf iin AnschluB an die Polynterisalion 
dcsliiluliv onllcrnl wcrdcn. 

Die PoK nicrdis(x:rsioncn a), die aus der Wcichphasc al) und der llariphasc a2) bcslehen, besilzcn ini allgcnieincn 
l 'cslMoll;^cl..illc v.. II :() his 60 Gew.-%, vorzugsweise 30 his 50 Gew.-%, und Viskosiliileii von 10 bis UK).00O, vorzugs- 

.15 weisc to bis llMHX) inPu s bci 23"C und pH-WerIc von 5 bis 10, vorzugsweise 6 bis '). Das Gcwichtsvcrhallnis von 
Wcichpli."'-.- ul 1 /iir Ilaripliasc a2) licgl bevorzugl zwischcn 10 : 90 bis 60 : 40 (al : a2). 

Die tniillcrcn reilchendurehmcsscr in dcr Disix;rsion (geniessen niillcis Lascrkorrclalionsspekiroskopic) licgcn in« all- 
gcnieincn /uiwhen 50 und M) niii, bevorzugl von 80 bis 2(MJnin. 

Bci dcr I\'l\iMK>analkoniponcnle b) handcll cs sich urn beliebige organischc Polyisocyanale rnil aliphaltsch, cj'cloa- 

41) liphalisch. anilipli.iiisch und/odcr aromalisch gcbundcnen, freien Isocyanalgruppen, die bci RauiiUenipcralur llussig 
sind. Die I't-lv ivH.-\ anjikoniponcnie b) wcisi bci 23"C im allgcnieincn einc Viskosilai von 50 bis 10.000, vorzugsweise 
50 bis 1 .iKXi iiil'a s auT. Bcsonders bevoiv.ugl handcll es sich bei der Polyisocyanalkonifxjnenle b) uni Polyisocyanale 
odcr Pohisiv) anaigeniischc mil ausschlicBlich aliphalisch und/odcr cycloaliphalisch gcbundcnen Isocyanalgruppen ci- 
ner zwischcn r.2 iin.l 5.<) licgcndcn (miiilercn) NC()-l'unklionalilai und cincr Viskosilai bei 23"C von 50 bis niPa • s. 

45 CicgebcncniiilK konncn die Polyisocyanale in Abniischung mil geringen Mcngen an incrlcn Ixisungsmiucin zum Uin- 
salz gclangcn. uiii .lie V'lskosiiiii auf cinen Wcrl inncrhalb dcr gcnannlcn Berciche abzusenkcn. Die Menge dcrarligcr Ix)- 
sungsMiiiiel wird s«i bciiicsscn. ddti in den Iclzlcndlich erhallcncn crfindungsgciiiaRcfT Ucschichlungsmideln bis zu 
20 Cicw.-' , 1 .xMinjjshiiiicl. hc/.ogen auf <1ie Menge an Wasser, vorlicgl, wobci auch das gcgcbcncnfalls in den Polynicri- 
saidispcrsioncn .>»lcr -losungcn ncxh vorlicgcnde l.osungsmillel mil in die Bcrcchnung eingchi. Als Zusalziiiiilcl fiir die 

.50 PolyisiH.A.in.iic eeciencic I .osungsiuiilel sind bcispiclswcise aroiiialischc Kohlcnwasscrslollc wic bcispiclswcise "Sol- 
venlnaphih;i" .>.lcr imch I .osunesniillcl der bcrcilsobcn beispielhafi gcnannlcn An. 

Als Kom|><iK-nic hi yccijjncic Polyisocyanale sind insbesondere die sogenannlen "T ,ackp<ilyisoeyanalc" mil aroma- 
lisch odcr (escl.M.iliphalisch gcbundcnen Isocyanalgrupp>en, wobci die Iclzl gcnannlcn aliphalischen Polyisocyanale, wie 
bcreiis ausgcliiliri. bcsonders bevorzugl sind. 

55 Ganz hcsoMilcrs bcvorzugt sind Polyisocyanale fiiil (lei()hydrophilicrieni Charaklcr. 

Schr gut gccignct sind hcispielsweise "Lackpolyisocyanale" auf Basis von l lcxamcihylendiisocyanal odcr von 1-lso- 
cyanaio-3.3.5-irimeihyl-5-isocyanaiomelhyl-cyclohexan (IPDI) und/odcr Bis-(isocyanalocyclohexyl)-mcihan, insbe- 
sondere sv>lshc. wclelic ausschlicBlich auf llcxamcihylendiisocyanal basicren. 

Unier "I .ackp<'l> isivyanaien" auf Basis dieser Diisocyanale sind die an sich bekannicn Biurel-, Urelhan-. Urcldion- 

M und/odcr ls<vv.:iniiraigriip|x:n aufwciscndcn Dcrivale dieser Diisocyanale zii verslchen, die im AnschluB an ihrc Tlcrslcl- 
lung in hekannicr Wcise. vorzugsweise (lurch Dcsiillalion von uberschiissigcm Ausgangsdiis«x;yanal bis auf cinen Resl- 
gehall von wcnigcr als 0.5 (jew.-% befrcil wordcn sind. '/u den bevorzuglcn, crlindungsgemiiB zu verwendendcn alipha- 
lischen Pol\ is.vii atiuicn gclidrcn den obcngcnannlcn Krilcricn enlsprcchendc Biurcigruppcn aufweiscndc Polyisocya- 
nale auf Basis von 1 Icvanicihylcndiisocyanai, wie sic bcispiclswcise nach den Vcrlahren dcr IJS-A 3 124 605, 3 358 010. 

65 3 903 1 2(). 3 '>ii3 1 27 (xicr 3 976 022 crhalien wcrdcn konncn, und die aus Gcinischen von N,N',N"-'rris-(()-isocyanaio- 
hexyh-biurcl mil unlergcordnelen Mengen an scincn hohcren Homologcn bcslehen, sowie die den gcnannlcn Krilcricn 
enlsprcchcndcn cyclischcn ■Iniiierisale von I-Icxanicthylcndiisocyanat. wic sie gemaB US-PS 4 324 879 crhallcn wcrden 
konncn. und die im wescnilichcn aus N.N'.N"-'rris-(6-isocyanalohexyl)-isocyanural im Gcmisch mil unlergcordnelen 



BNSDOCID <DE l9a5B732AI 



DE 198 58 732 A 1 

Mcngcn an scincn hohcrcn Iloiiiologen bcslchcn. [nsbcsoncicre bevor/ugi wcrdcn clen gcnannicn Kriiericn cnispru- 
chcndc tJciniscln: aus IJrcidion- und/txlcr ls<x;yanuraigruppcn aulwciscndc Polyisoc-yanaic aul" liusis von llcxaiiiciliv- 
Icndiisocyanar, wic sie durch kaialylischc Oligonicrisicrung von ncxanieiliylcndiiscx;yanai unicr Vt-rwcndung von Trial- 
kylphosphincn enisichen. Ik-sondcrs bcvorzugl sinddic zulci/.l gcnannicn CJeniischc ciner Viskosiliit bci 23"(; von 50 bis 
5()0 niPa • s iind einer /.wischcn 2,2 iind 5.0 liegenden NC'O-l'unkionaliiiii. 

Bci den erfindungsgcinaBcbcnralls gccigncien, Jcdoch wenigcr bcvorzugicn aroniaiischcn Polyisocyanaicn handeli cs 
sich msbcsondcrc uin "Ixickpolyisocyanalc" auf Basis von 2,4-Diisocyanaioioluol odcr dcsscn icchnisclicn GL-niisdiLn 
nut 2,6-Diisocyanaioioluol o<lcr auf Basis von 4,4'-]Diisocyanalodiphcnylniciban bzw. dcsscn CJcinischcn mil scincn [so- 
nicrcn und/odcr hohcrcn lloniologcn. Ucrariige aroniaiischc Lackpolyisocyanaic sind beispiclsweisc die Urcihangrup- 
pcn aulwciscndcn Isocyanaie, wic sie durcli Uniseizung von iibcrschussigen Mcngcn an 2.4-Diisocyanaioioluoi mil 
nichrwcrngcn Alkoholcn wic Trinielhyloipropan und anschlicBcndcr desiillaiivcr EnUcrnung des nichl unvgcsclzicn Dii- 
scK-yanai-Ubcrschusscs crhalicn wcrdcn. Weilcre aroniaiischc Lackpolyisocyanaic sind beispiclsweisc die Trirnerisaic 
der heispielhaJl genannlcn iiiononieren DiivTcyanaie, d. h. die cnisprcchcnden f«-.cyanatoisocyanuraic. die cbentalls in. 
AnschluK an liirc ricrsieilung vorzugswcisc dcsiillaiiv von ubcrsciiussigcn monomeren Diisofyanaien belVeii worden 
sind. 

Als besondcrs bevorzugie Vcmeizerkoiuponenie fiir die crlindungsgeniaBen Bindeiiiiiieldispcrsioncn konnen belic- 
bigc wasscrdispergierbare Polyisocyanaie mil aliphaiisch, cycloaliphalisch, araliplialisch undyodcr aroniaiisch gebundc- 
nen Isocyanaigmppcn zuiii liinsaiz konuiicn. 

CJccignel sind beispiclsweisc ionischc nio<iifizicrlc, z. B. C.'arboxylalgruppcn und gcgcbcncnialls Polycihcrcinhcilcn 
cnihallcnde Polyisocyanaic der in der OP-A S]0 4^S und EP-A 548 669 genannlcn Art, Sullbnaigruppen cnthaltende Po- 
lyisocyanaie der in der 1-P-A70:i 25.5 genannlcn An oder Phosphai- bzw. Pliosphonaigruppcn cnihalicnde Polyisocya- 
naic, wic sic in der WO 97/3 1960 bcschrieben sind. ^ 

Bcvorzugl finden als Vernclzerkomponenlcn fiir die erfindungsgemaBcn Bindeniiiieldispersioncn jcdoch rein nichiio- 
nischc, durch Uniseizung mil Polyeihylcnoxidpolyeiheralkoholcn hydrophil luodifiziene Polyisocyanaic Vcrwendung. 
Solche Polyisocyanaic sind beispiclsweisc aus den EP-A 206 059, EP-A 516 277. FP-B 540 985 EP-A 645 410 ]'"P- 
A 680 983. dcrUS-PS5 200 489cKlcrdcrDcui.schcn Pa.enianmcldung 198 22 891.0 bekanni. Ebcnfalls geeigneic nicli- 
iionisch-hydrophihcrlc Polyisocyanaic sind die in der HP-B486 881 gcnannicn, spczicllc Eiiiulgaiorcn aus Diisocyana- 
icn und nionofunklioncllcn Polyelhcralkoholen cnihaltcndcn Polyisocyanaizubcrcilungcn. 

Besondcrs bevorzugie wasscrdispergierbare Polyisocyanaic sind die obcngcnannien. mil Ililfc von Polvcihvlcnoxid- 
polyciheralkoholcn hydrophil iiiodifizierlcn Polyisocyanaic mit ausschlicBlich aliphaiisch und/odcr cycloaliphalisch ge- 
bundcnen Isocyanaigruppen. CJanz besondcrs bcvorzugl sind was.serdispcrgicrbarc Polyisocyanaic der gcnannien An mil 
Ureldion- und/odcr fsocyanuraislrukiur auf Basis von l,6-Diisocyanaiohc)ian (HDI), l-Isocyanaio-3.3,5-irinicihyl-5- 
is(x:yanaioiiieihylcyclohexan (Isophorondiisocyanai, IPDI), undyodcr4,4'-Diisocyanaiodicyclohcxyliiieilian 

Die PolyisocyaaaikoiupuiieiKc b) kam, iiu iibrigcii aub bclicbigen Ciemisclicn der bcispiclliafi gciiaiimeii Polyisix.va- 
nale beslchen. 

Zur Ilerslellung der gebrauchsfcrtigen Besehichlungsinillel wird die Polyisocyanalkoiuponenle b) in der wa«rit;cn Di- 
spersion der Polyiiierisaie a) ciiiulgicn. wobci das gelosic bzw. dispcrgicne Polyiiicrisai gleichzeiiig die Funklion eines 
hmulgalors bzw, der Rcakiivkoiuponenle fiir das zugeseizic Polyisocyanai ubemimnii. 

Die Durchniischung kann durch einfachcs Verriihrcn bci Rauiiiicniperaiur crfolgen. Die Menge der Polyisocyanai- 
koniponcnic wird dabci so beiiiesscn. dalS ein NCO/OH-Aquivalcniverhalinis, bczogen auf die Isocvanaioruppin der 
Koriiponenie b) und die alkoholischen Ilydroxylgruppcn der Koinponcnic a) von 0,2 ; 1 bis 5 : 1 vorzugswcisc 0 5 1 
bis 2 : Urcsuhien. Vor der ZugabederPolyisi>;yanaikoiii,x^ncnieb) konnen der Polyiuerisaikoiiiponenic a) d h der Di- 
spersion bzw. I^sung der Polynicrisale die iiblichen Ililfs- und '/usalzmillel der Lackleclinologie einverleibi wcrdcn 
Hicrzu gchoren beispiclsweisc Hnlschaunuingsiuilicl, Verlaiilhiirsiiiillcl. Pignienlc. Dispcrgicrmillcl liir die PiHiuenl ver- 
icilung und dgl. 

Bci der VcmelzungdercrfindungsgeiiiaBen Polyolkoniponenlcn mil den Polyisocyanaicn erfolgi cine weiigehcndc I-i- 
xicrung derElasioiiier- und der Thcnuoplasiphasen, wodurch cine zu weiigehcndc Durchniischung vcrhindcri wird Dies 
wird m den Beispielen anhand der gcirenni dcickiierbarcn Glasieiiipcraluren dciiionsiricn. 

Ein wciierer Gcgcnsiand der Eriindung isi die Vcrwendung der er(indungsgeiua«en Besehichlungsinillel .Sic eisinen 
sich lur praklisch allc Einsaizgcbieie. in dcncn loseiuillelhalligc. loscmiliclfrcic o<ler andersanige walirino Ansirieh-"und 
Beschichiungssysiciue mil eincin erhohicn Eigcnschafisprolil Vcrwendung linden, z. B. Bci^hichlung mincralischer 
Bausloll-Oberlliichen wic Kalk- und/fvlcr 7.eiiicnlgebundcnc P.ilzc, (Jips cnihallcnde Ohcrniichen. l ascr-'/cmeni-Bau- 
siolle, Belon; Lackicrung und Versiegelung von IIolz und IlolzwcrksiolYcn wic Spanplaiicn, Ilolzlaserplaiien sowie Pa- 
pier; Lackierung und Beschichiung nieiallischcr Obcrniichcn; Ikschichiung und Lackicrung asphall- und biiumenhalii- 
ger SiraSenbelage; Lackicrung und Versiegelung diverscr Kunsislollobernachcn; Beschichiung von Lcder und Tcxiilicn- 
auUerdcm smd sic zur lliichigen Verklcbung divcrser Werksiolfc geeignei, wobci glcichanigc und unicrschicdlichc VVcrk- 
sioltc iinicinander vcrbunden wcrdcn. 

Besondcrs bcvorzugl isi die Beschichiung von KunsisiolVobernachen. Ilicrsind Bcschichiungssysieme mil crhohier 
Schlagziihigkeii auch bci licfen 'reiiipcraiuren (bis -20"C) und gleichzciiig guier Ixisungs- und Chemikalicnresisienz ije- 
Iragl. Hcrvorragend .sind die opiischcn l-:igcn.schallen (Clanz. Tfar/.c-Wcn elc) soldier '/weikori.poncnienheschichiun- 
gen, wic in den Anwendungsbeispielcn zu erkenncn isi. 

Die Iliirtung bzw. Vcrncizung des Zweikoiuponenien-Sysiems kann nach Applikalion auf dciii iewciligcn Subsirai bci 
reiiipcraiuren von 5 bis 300"C, vorzugswcisc zwi.schcn Rauiuieiiiperaiur und 20(rc, crfolgen ' 

In den nachfolgendcn Bci.spielcn bczichcn sich allc Pro/.cniangabcn auf Gcwichlsprozcnie 
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Ilersicllung von Prroplpolymcrisalcn ('ITicniioplasikoniponcnte als PlVopfgrundlagc) im liinlopfvcrfahrcn 
BcispicIcA und 13 

Fn cincm 3 l-Riihrrc:ikior niii wirks;»mcin Riihrcr. RiicklliiBkiihlcr sowic GascinlaB iind -aiislaB wcrdcn die Vnrlagcn I 
(vgl. Tabcllc 1 ) vorgclcgi und mil SlicksiolT gcspull. AnschlieBcnd wird SlickslolT in cinem steligen Slroiii ubcrgelciiel 
und die Vorlagc unicr Ruhrcn bci ca. 120 U/iiiin aul" 80"C crwariiii. AnschlicBcnd wcrdcn die in Tabcllc 1 angcgebcnen 
MonoDierniischungen FI und die Iniiialorlosungcn III schr schnci! zugcgeben. Nach cincr Rcaklionszcil von 30 Min. wird 
dcr Zulaul dcr Monomerniischungcn IV und dcr Iniliatorlosungcn V gcslarlcl; IV wird in 2 h. V in 4 li gleichtiiaBig /u- 
dosicn. Nach Bccndigung dcs Zulaufs dcr Monomcniiischungcn IV wird mil dciii Zulauf dcr Mononicniiischungcn Vf 
hcgonncn. VI wird in 2 h gleichniaBig /.udosicri. AnschlicBcnd wcrdcn die Mononicniiischungcn VII und die Iniiiaior- 
losungen VFII in 1 h glcichiiiaBig zudosicrl. Dann wird 1 h nachgcriihrl und mil IX nachakli vierl. Danach wird 4 h nach- 
gcriihrt iind auf Rauinlcnipcralur ahgckubll. Mil den Ixisungcn X wird neulraiisierl. AnschlicBcnd wcrdcn die Dispcrsitv 
ncn filirien und abgcfiilli. 

Die physikalisch-cheinischcn Kenndalen der waBrigen Polynicrisaldispcrsioncn sind ebenfalls in Tabcllc 1 aufgelistcl. 
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I. Vorlage 

Emulgator A (80 %ig) 
entionisiertes Wasser 

II. Monomergemisch (Batchphase) 
Methacrylsaurehydroxypropylester 
MethacrylsSuremethylester 

III. Initiatorlosung (Batchphase) 
Ammoniumperoxodisulfat 
entionisiertes Wasser 

IV. Monomermischung (Zulauf 1) 
Methacrylsaurehydroxypropylester 
Melhacry 1 sauremethy lester 

V. Initiatorlosung (Zulauf 1) 
Ammoni umperoxodi sulfat 
Emulgator A (80 %ig) 
entionisiertes Wasser 

VI. Monomermischung (Zulauf 2) 
Acrylsaure 

Methacrylsaurehydroxypropylester 

Methacrylsauremethylester 

Acrylsaure-n-butylester 



Tabdk- 1 

A B 

12,5 g 12,5 g 

500 g 700 g 



8g 8g 
90 g 90 g 



0,5 g 0,5 g 

25 g 25 g 



37 g 37 g 

404 g 404 g 



3g 3g 
12,5 g 12,5 g 

600 g 600 g 



30 g 30 g 

124 g 124 g 

6 g 6 g 

281 g 281 g 
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VII . Monomermischung (Zulauf 3) 

Acrylsaure-2-hydroxyethylesler 29,3 g 58,5 g 

Acrylsaure-n-butylester 386,8 g 357,6 g 

Acrylsaure 4,3 g 4,3 g 

VIH. Initiatorlosung (Zulauf 2) 

Ammoniumperoxodisulfat 1 g I g 

Emulgator A (80 %ig) 1 0,7 g 1 0,7 g 

entionisiertes Wasser 580 g 580 g 

IX. Initiatorlosung (Nachaktivierung) 

Ammoniumperoxodisulfat 0,5 g 0,5 g 

entionisiertes Wasser 10 g 10 g 

X. Neutralisationslosung 

Ammoniak (25 %ig) 22 g 27 g 

entionisiertes Wasser 20 g 20 g 

Feststoffgehalt (Gew.-%) 42,6 42,6 

pH-Wert 7,0 7,0 
Viskositat bei RT und 

D = 21,I S-' (mPa.s) 610 760 
mittierer Teilchendurchmesser 

(LKS)(nm) 140 169 

Saurezahl (mg KOHyg Lff) 10,8 12,1 

Leitfahigkeit (mS/cm) 5,84 5,84 
Gleistemperaturen (nach der 

DSC-Methode) (°C) -37/1 14,5 -29/1 13,5 

Mcispiclc C unri D 

In cineiii 3 l-Riihrrcakior mil wirksanicni Riihrcr. RucknuBkuhler sowic (JascinlaB und -auslaB wcrdcn die VorJagcn I 
(vgl. I'abellc 2) vorgclcgi und mil Slicksioll gcspiill. AnschlieUcnd wird .SlickslolT in eincni sleligen Siroiii iibergclciicl 
, und die Vorlage timer Ruhrcn bci ca. l20U/min. auf SOX" erwarmi. AnschlicBend werden die in Tabcllc 2 angcgebcnen 
Mononicrniischungcn U und die Inilialorlosungcn III schr schnell zugegcbcn. Nacii eincr Rcaklionszci) von 30 Minulcn 
wird dcr Zulauf dcr Monoiiicniiischungcn IV und dcr Inilialorlosungcn V gcslanel; IV wird in 2 h. V in 4 h gleichdiaOig 
zudosierl. Nach Bccndigung dcsZulaufsdcr Monoiiicrmischungen IV wird mil dein Zulauf der Monomcrmischungen VI 
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bcgonncn; VI wird in 2 h gleichiiiiiCig zudosicri. AnschlicBL-nd wcrclcn die Monoiiieriuischungcn VII und die Iniiiuior- 
losungen VIII in 1 ii gieicliiuUBig zudosicri. Dann wird 1 ii nachgcruhn und mil IX nachakii vicri. Danach wird 4 h nath- 
gcriihrl und aurHauiiilcnipcralur ab^ckiihll. Mil den Ixisungen X wird neulralisierl. AnschlicOcnd wcrdcn die Di.spersio- 
nen (illricrl und abgeliilll. 

Die physikalisch-clieiiiisciien Kenndaien der wiiBrigen Polynierismdispcrsionen sind ebenfalls in labelle 2 aufgelisiei. 
'Iahcllc2 



C D 

I. Vorlage 

Emulgator A (80 %ig) 12,5 g 12,5 g 

entionisiertes Wasser 700 g 700 g 

II. Monomergemisch (Batchphase) 

Methacrylsaurehydroxypropyl ester 8 g 8 g 

Methacrylsauremelhylester 90 g 90 g 

III. Initiatorlosung (Batchphase) 

Ammoniumperoxodisulfat 0,5 g 0,5 g 

entionisiertes Wasser 25 g 25 g 

IV. Monomermischung (Zulauf 1) 

Methacrylsaurehydroxypropylester 37 g 37 g 

Methacrylsauremethylester 399 g 404 g 

Dimeres a-Methylstyrol (Regler) 5 g 

V. Initiatorlosung (Zulauf 1) 

Ammoniumperoxodisulfat 3 g 3 g 

Emulgator A (80 %ig) 12,5 g 12,5 g 

entionisiertes Wasser 600 g 600 g 

VI. Monomermischung (Zulauf 2) 

Acrylsaure 30 g 30 g 

Methacryisaurehydroxypropylester 124g 124 g 

Methacrylsauremethylester I g 6 g 

Acrylsaure-n-butylester 281 g 281 g 
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C D 

Dimeres a-Methylstyrol (Regler) 5 g 

VII. Monomemiischung (Zulauf 3) 

„, Acrylsaure-2-hydroxyethylester 58,5 g 58,5 g 

Acrylsaure-n-butylester 353,3 g 357,6 { 

Acrylsaure ^'3 g 4,3 i 

Dimeres a-Meihylstyrol (Regler) 4,3 g 



VIII. Initiatorlosung (Zulauf 2) 
Ammoniumperoxodisulfat 
Emulgator A (80 %ig) 
entionisiertes Wasser 



X. Neutral isationslosung 
40 Ammoniak (25 %ig) 
entionisiertes Wasser 
N-Dimethylaminoethanol 

Feststoffgehall (Gew.-%) 
so pH-Wert 

Viskositat bei RT und 
D = 42,2 S-' (mPa.s) 

55 

mittlerer Teilchendurchmesser 
(LKS) (nm) 
m Saurezahl (mg KOR/g Lff) 



1 g u 

10,7 g 10,7 g 

580 g 580 g 



0,5 g 0,5 g 

lOg lOg 



27 g 

20 g 30 g 
34 g 

41,7 42,1 

7,2 7,4 

420 800 

113 119 

11,1 10,6 



IX. Initiatorlosung (Nachaktivierung) 
Anrunoniumperoxodisulfat 
entionisiertes Wasser 



65 
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C D 

Leitfahigkeit (mS/cm) 5,94 6.62 
Glastemperaturen (nach der 

DSC-Melhode) (°C) -17,3/35,7 



Ilerstcllung von Prropfpolyiiicrisaicn (niaslomcrkoiuponcnie als Pfropfgrundlagi; ) iiii liiniopfvcrl'ahrcn 
ncispiclc )• unci (i 

In eincni 3 l-Ruhrrcaklor mil wirksaniciii Riihrcr, RuckflulJkiihlcr sowie CiascinlaB und -auslaB wcrdcn die Vorlagcn I 
(vgl. Tabcllc 3) vorgelegl und mil SlicksiolT gcspiili. AnschliclJend wird SiickslolT in eincni sicligen Sirom iibergclciici 
und die Vorlage unler Riihren bci ca. 120 IJ/niin. auf 8()"C crwarnii. AnschlieMcnd werden die in Tabclle 3 angegebenen 
Monoinenuischungen IT und die Iniiiaiodosungen in schnell zugegeben. Nach einer Reakiionszcii von 30 Minuicn wird 
dcr ZulauI'dcr Monoiiicri\iischungcn IV und dor Iniiiaior-Aiiiiulgaiorlosungcn V gcsiarici; sic werden glcichniaBig in 2 h 
zudosicrl. Danach wird 30 inin wcilergcruhrl und anschlielicnd die Monoiucriiiischungcn VI und <tie Inilialor-Zliniulga- 
lorlosungen VII in 4 h gleichniiiBig zudosicrl. Danach wird 30Miin nachgcriihrl und dann mil der Iniliaioriosung VIII 
nachakiivien. lis wird anschlicBcnd 4 h nachgcriihrl, aurRauniicmperaiur abgckiihil und mil den Losungen IX neulrali- 
sieri. AnschlicBend werden die Dispersionen filirierl und abgeliilU. 

Die physikalisch-chcmischcn Kcnndaicn dcr waBrigcn Polyiucrdispcrsioncn sind ebcnfalls in Tabelle 3 aufgclisiei. 
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^ I. VorJage 

Emulgator A (80 %ig) 
entionisiertes Wasser 

10 

II. Monomergemisch (Batchphase) 
15 Methacrylsaure-2-hydroxyethylester 

Acrylsaure-n-butylester 
Acrylsaure 

20 

III. Initialorlosung (Batchphase) 
25 Ammoniumperoxodisulfat 

entionisiertes Wasser 

IV. Monomermischung (Zulauf 1) 
Methacrylsaure-2hydroxyethylester 

-'5 Acr>'lsaurc-n-butylcstcr 
Acr>'lsaure 

V. Initialorlosung (Zulauf 1) 
Ammoniumperoxodisulfat 

45 Emulgator A (80 %ig) 
entionisiertes Wasser 

50 

VI. Monomermischung (Zulauf 2) 
Melhacrylsaurehydroxypropylester 

55 Methacrylsauremethylester 
Acrylsaure-n-butylester 



Tabcllc :\ 

E F G 

12.5 g 12,5 g 12,5 g 

700 g 700 g 700 g 



7,6 g 15,2 g 15,2g 

89,4 g 81,8 g 81,8 g 

1,0 g 1,0 g 1,0 g 



0,5 g 0,5 g 0,5 g 

25 g 25 g 25 g 



25,2 g 50,3 g 50,3 g 

293,9 g 268,8 g 268,8 g 

3,3 g 3,3 g 3,3 g 



1,0 g 1,0 g 1,0 g 

10,7 g 10,7 g 10,7 g 

580 g 580 g 580 g 



169 g 169 g 169 g 

500 g 500 g 500 g 

281 g 281 g 281 g 
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Acrylsaure 



E 

30 g 



F 

30 g 



G 

30 g 



VII. Initiatorlosung (Zulauf 2) 

Ammoniumperoxodisulfat 3 g 3 g 3 g 

Emulgator A (80 %ig) 12,5 g 12,5 g 12,5 g 

entionisiertes Wasser 600 g 600 g 600 g 

VIII. Initiatorlosung (Nachaktivierung) 

Ammoniumperoxodisulfat 0,5 g 0,5 g 0,5 g 

entionisiertes Wasser 10 g 10 g 10 g 



IX. Neutralisationslosung 
Armnoniak (25 %ig) 
entionisiertes Wasser 
N-Dimethylaminoethanol 



24 g 
20 g 



24 g 
20 g 



30 g 

31 g 



Feststoffgehalt (Gew.-%) 
pH-Wert 

Viskositat bei RT und 
D = 42,2 s-»(mPa.s) 
mittlerer Teilchendurchmesser 
(LKS) (nm) 

Saurezahl (mg KOH/g Lff) 
Leitfahigkeit (mS/cm) 
Glastemperaturen (nach der 
DSC-Methode) (°C) 



41,4 

7,5 



10,9 
4,92 



Polyisocyanai 1 



42,0 
7,7 



99 
10,6 
5,20 



-38,5/45,5 -31,0/45,0 



42,0 
7,7 



98 
10,2 
3,28 



" Basis von 1 .6-Diisocyanaiohcxan (HDI) mil einem 
CM. 3,8 iind cincr Visknsiiyi von mH) iiiPa ■ s (23"(') 



1,0 Val eincs Isocyanuralgruppcnhalligen Polyisocyanal 
NCO-Ciehali von 21 ,5%, cincr miulcrcn N('0-)'iinklinnaliii 
werdcn bei Rauniieiiipcraiur unlcr Riihren mil 0,08 Val eincs aufMeihanol gcsiaricien, iiionofunkiioncllcn Polyciliylen- 
oxidpolycihcrs mil einciii luiilleren Molekulargcwicht von 350 versci/.i unci ahschliclBcnd fur 3 h auf UK)"(." crwariui. 
Nacii Abkiihien auf Rauiiilcnipcraiur liegl ein praklisch farbloses klarcs Polyiscx-yanaigeriiisch vor. Der N(,'0-Gehali bc- 
iragi 17,3%, der Ciehali an liihylcnoxidcinhciicn bciriigi 11,3% und die Viskosiiai M>50 iiiPa • s (23"(.'). 

Polyisocyanal 2 (Ircic Dcui.schc Paicnianmcldung 198 22 891 .0) 

S50 g (4,39 Val) eincs Isocyanuralgruppcnhalligcn Polyisocyanaies auf IJasis von 1 .fvDiisocyanaiohcxan (llDl) mil 
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cincin N('()-Gcliali von 21.7%. cincr iiiilllcrcn NC'O-l'unklionalilui von 3..^ (nacli GHl). cinciii Gchall an ntonoincrcni 
IIDI von ().17f und cincr Viskosiiiil von 3(K)0 inPa • s (Z.T'C) wcrdcn bci 1(X)"C unicr irockcncni SlickslolT und Ruhrcn 
voi;gclcj;i. inncrhalb von .10 inin mil 150g (0.30 valj cincs aul" Methanol gcsiaricicn, nionorunklionellcn Polyelhylcn- 
oxid|wlyclhcrs cincs luinlcrcn Molckulargcwichlcs von 500. cnlsprcclicnd cincm NCO/OIT-Aquivalcnl vcrhiiltnis von 

s 14.6 • 1. vcrscl/.l tind itnschlicl.icnfl hci dicscrTcnijxTaliir wcilcrgcriihrl. his flcr NCO-Gchall dcr Mrscliirng nacli clwa 2 h 
auf den cincr volislandigcn Urcthanisicrung cnlsprcchcndcn Wert von 17.2% gcfallcn isl. Durch Zugabc von 0,01 g 
'/ink(II)-2-cihyl-l-hc.\anoal wird die Allophanaiisicrungsrcakiion gcslarlcl. Dabci sicigt die Tcnipcralur dcs Reakiions- 
gcniischcs aufgrund dcr frci wcrdcndcn Rcakiionswiirinc bis aul" 106"C an. Nach Abklingcn dcr Exolhennic. ciwa 30 niin 
nach ICalalysaior/.ugabc. wird die Rcaklion durch '/ugabc von 0.01 g Bcn/.oylchlorid abgebrochcn und das Rcaklionsge- 

10 iiiisch aul' Rauinicnipcraiur ahgckiilill. I'.s licgi cin praktisch larbloscs klarcs Polyisocyanaigcinisch mil folgendcn Kcnn- 

1-cslgchall: 
NCO-C.chall: 16.0% 
NCO-l-unkiionaliiiii: 4.0 
15 Viskosiiai {23"C'j: 32(K) mPa • s 



Anwcndungshcispiclc 



Hcispicic 1 und 2 

Die in Tabcllc 4 angcgcbcnen (icwichlsicile dcr Polyoldispersionen A und B wcrdcn mil den in dcr labellc angcgebc- 
ncn Ge\\ichlsteilen Wasser vcrdiinnl und dann mil den in dcr Tabcllc angcgcbcnen Gcwichlslcilcn Polyisocyanal 1 in- 
icnsiv vcniii.schi (5 niin mil Ullra-Turrax), Das hicrbci cingcslellle Aquivalenlvcrhallnis NCO : OH bclragi 1 .4. 

AnschlielJcnd wcrdcn 1-ilnic mil Irockcnschichidickcn von 100 bis 1 30 jjni blascnfrci gespriizi und 1 h bci Raumieni- 
25 peraiur. 0.5 h bci 80"C und l(j li bci ()0"C sowic I Tag iin Norniklima kondilionicrl. Die durchgcfiihrlcn Zugversuchc an 
frcicn Lacklilmcn crmogiidicn cine Vorhcrsagc /.uni HinnuR cincs auf KunslslolTappli/.icrlen Lackes auf das Zahigkeils- 
vcrhallcn dcs lackicrlcn KunslslolTlcils. Dicsc Aussagc bcruhl aul" folgendcn Erfahrungcn: 

Die .Schlag/ahigkcii von KunslslolVcn wird in dcr Rcgcl durch cine Lackicrung bccinlrachligl. weil cin RiB in derLackie- 
rung aufgrund seiner Kcrbwirkung cinen liruch im KunsislolTleil ausloscn kann. Dies fuhn dazu. daB lackicnc Kunsl- 
iC) sioflicilc iiii biaxialen DurchsloRversuch nach DIN 53 443 eine gcringcrc Arbcilsaufnahriie aufweisen als unlackierle 
Kunsisioffc. Insbcsondcrc bci liefcn Tempcralurcn kann die riBauslosendc Wirkung dcr Lackicrung so weit gehen, daR 
ein /.iihcs Ikuchvcrhallen dcs KunslslolTcs durch die Lackicrung in cin sprodes IJruchvcrhallcn mil geringcr Arbcilsauf- 
nalinic umschlagl. 

Lin dukliles Bruclivcrliallcn im Zugvcrsucli an frcicn Lacklilmcn korrclierl crfalirungsgemiiR mil cincr gcringen Bc- 
.15 ciniriichiigung der Schlagzahigkcii von KunstslolTcn durch die cnlsprcchcndc Lackicrung. Als MaBzahl llircine gcringe 
Bceinlrachligung der Schlagzahigkeil von KunstslolTcn hal sich die ReiRdchnung der freien Lackfilme bewahrt. .le holier 
die ReiRdchnung dcs frcicn Lackfiinics isl. desto geringcr isl die Bceinlrachligung dcr Jichlagziihigkeil von KunslslolTcn 
durch die cnlsprcchcndc Lackicrung. 

Wcilcrhin warden an freien Lackfilmcn dynamisch-mechanische Zugversuchc (DMA) zum Glasubcrgangsvcrhallcn 
40 durchgcfiihrt. Anhandder Maxima dcs VcrlustmodulsH" in Abliiingigkeil von dcr Tcnipcralur wurdenjcwcils zwciGIa.s- 
ubcrgiingc und dainii die Zwciphasigkcii dcr Lackc nachgewiesen. 

An I'ilmen auf Glasplalten wui den die Bcslandigkcilcn gegen Ghcmikalien sowic die Pendclhaitcn nach Konig bc- 
stinniil. I-olgende Lrgebnisse (vcrgl. Tabcllc 4) wurdcn crhalten: 



4$ 
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Tabcllc 4 

Anwcndungsicchnischc und physikalisch-chcniischc Kcnndalcn dcr Ikispiclc 1 und 2 (NCO : (MI = 1,4) 





Beispiel I 


Beispiel 2 


Gew.-Teile Komponente A 


234,7 




Cjcw." 1 cilc ICoiTiponcntc B 




234,7 




1 1 


24 


Gew.-Xcilc Polyisocyzinat 1 


14,6 


17,2 


Pendelharte (nach Konig) [s] 
(bei Filmschichtdicke [^mj) 


43/(127) 


46/(103) 


Filrntriibung *** 


1 


1 


Glastemperaiuren (DMA-Messungen) 


-33°C/+42°C 


-26°C/+39°C 


(bei Filmschichtdicke [pm]) 


22,0/(135) 


25,0/(1 16) 


Rf»iftHi>hnimo /'RT^ fo/.! 


27,8 


35,0 


R<»iftf*»cli(iL'<«it f(\°("'\ lA/fDol 


30,1 


35,6 


Rpiftf(r»l»niino fr\''C\ fO/.! 
r\.CJJJUCIUlUIIg (KJ K^f l'0\ 


15,4 


17,4 


x\.eiuiesiigKcii (^-JU [iviPaJ 


37,8 


42,3 


Keinaennung (-z(J C-) 


9,3 


7,1 








Teerfleckcnbcsiandigkeit nach 






1 h 


1 


0** 


3 h 


3 


1 


8h 


3 


2 


24 h 


4 


3 



* einc cinphasige Copolymerdispersion (gemaB EP-A 358 979) auf Acrylat- 
basis gehartct mit einem allophanatisierten Polyisocyanat (gemafi EP-A 496 
208 und EP-A 649 866) ergibt bei -20°C cine ReiBdehnung von nur 3,4 % 
(Vergleichssystem 1) 
** Benotungsskala: 0 : sehr gut bestandig 

5 : nichl bestandig 
*** Benotungsskala: 0 : klar 

5 : sehr triib 
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Ik'ispiclc 3 unci 4 

Die in Tabclli; 5 angcgcbcncn Gcwichlslciic dcr Polydis[x;rsioncn li umi V wciclcn wic in ticn Hcispiclcn I und 2 mil 
cicn in <lcr labcllc 5 angegcbcncn Gcwichisicilcn Wasscr unci I'olyiscKvanai 1 inlcnsiv vcrniischi (5 niin mil IJlIra- Tur- 
s r:\\). D:is hicrhci cingcslcHic Aqnivalenlvcrhiillnis Nt'O : OI I bclnigl 1 ,4. 

AnschlicBcncI werctcn l-"ilnic mil 'rr(x;kenschichidickcn von 80 bis llOpm blascnfrci gcspril/.l und I h bci Rauiiilcm- 
pcraiur. 0,5 h bei 8()"C und 16 h bci 60''C sowic 1 Tag ini Noniiklima kondilionicri. Die durchgcluhrlcn Zugvcrsuchc an 
I'rcicn Lacklilmcn crmoglichcn cine Vorhcrsagc zum I'inlluB cincs aul" KunslslolT applizicrlen Lacks aufdas '/iihigkcils- 
vcrhalicn dcs lackicricn KunslslolVlcils (lirkliirung sichc bci licispicicn 1 und 2). 
10 Wciiediin warden an Ircicn Lackfilnicn dynamisch-mcchanisclic Zugvcrsucbc (DMA) zum Glasubcrgangsvcrhalien 
durcbgcriihrl. Anhand dcr Maxima dcs Vcrluslmoduls li" in Abhiingigkcil von derTcnipcratur wurdcn jcwciis zwci Glas- 
iibcrgiingc und daiiiil die Zwcipbasigkcit dcr Lackc nachgcwicscn. 

An T-ilmcn auf ( ilasplallcn wurdcn die Hcslandigkcilen gcgcn t'hcmikalicn sowic die Pendclharlcn nach Kcinig hc- 
sliniml. l olgendc Hrgcbnissc (vcrgl. Tabellc 5) wurdcn crhalicn: 

15 

Tabellc 5 

Anwcndungsicchnische und physikalisch-chcmischc Kcnndaicn dcr Bcispicle 2 und 3 (NCO : Oil = 1.4) 



20 




Beispiei 3 


Beispiei 4 




Gew.-Teile Komponente E 


100 




2S 


Gew.-Teile Komponente F 




100 




Gew.-Teile Wasser 


10,0 


22,2 




Gew.-Teile Polyisocyanat 1 


18,9 


23,2 




(75 gew.-%ig in Methoxypropylacetat) 








Pendelharte (nach Konig) [s] 


101 


108 




(bei Filmschichtdicke [pm]) 


(95) 


(85) 




Filmtriibung * 


2 


1 




Blascn im Film* 


1 


1 


40 


Glastemperaturen (DMA-Messungen) 


-36°C/+42,4°C 


-20,9°C/+48,6°C 




ReiBfestigkeit (-20°C) [N/mm^] 


53,6 


56,3 




ReilJdehnung (-20°C) [%] 


8,4 


7,7 












Teerfleckenbestandigkeit** nach 








1 h 


0 


0 




3h 


0 


0 


55 


8h 


0-1 


1 




24 h 


1 


1 



Benotungsskala: 0 : sehr klar 



5 : sehr triib 

** Benotungsskala: 0 : sehr gut bestandig 
65 5 : nicht bestandig 
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Parenianspriichc 

1 . '/wcikoniponcnicn-Polyurethan-licschichiungsnniicl, welches als liinciciniitclkoaiponcnic a) cin PlVopl'poly nic- 
risal. bcsichcnd aus mindcsiens /.wci Polyolkoniponcnicn. wohei die crsic als cine elasiische Koiwponenic ai) ko- 
valeni tKler adsarpiiv eincr zwciicn ihenuoplasiischcn Koiuponcnie al) vcrkniipfi isi, iind cine Palyiscxiyanai- s 
koriiponcnic b) mil eincr Viskosiliii von 50 bis UXXX) mPa • s cruhiili, bcsiehend aus iiiindcsiens einciii organischen 
Poiyisocyanai in cineni NC'O/OH-Aquivalcniverhalinis von 0,2 : 1 bis 5 : 1 cnisprechenden Mengen, dadurch ge- 
kennxeichnct, daB die Koiiiponcnic a) cine wiiUrigc I^sung und/odcr Dispersion des obcn gcnannlen Plroprpoly- 
iiicren darsielli, und in dcrdie I'oiyisocyanaikoniponenie b) eniulgieri b/w. solubilisicn voriiegi. 

2. Verrahren zur Ilersiellung eines Zweikoniponenien-Polyureihan-BeschichlungsMiiiicls nach Anspruch 1, wel- lo 
chcs als llindeiiiillclkoniponenic a) ein Prroprpolyiiierisal, beslchcnd aus iiiindcslcns zwei rolyoikoniponenltn, 
wobei die ersic als eine elasiische Koiuponcnie al ) kovaleni oder adsorpliv mil einer /.wcilcn ihcrmoplaslischen 
Koniponenie a2) vcrkniipfi isl, und cine Poiyisocyanai koiuponcnie b) mil einer Viskosiliii von 50 bis lOlXX) niPa.s 
enlhiill. beslchcnd aus mindeslens cincm organischen Poiyisocyanai in cinciii NCO/OlI-Aquivalcnivcrhallnis von 

0,2 : 1 bis 5 : 1 cnisprechenden Mcngcn, dadurch gekennzcichnci, daS die Koiuponcnie a) cine waBrigc I^sung 15 
und/oder Dispersion des obcn genannien Pfroplpolyiiieren darsiclli, und in dcr die Polyisocyanaikoiiiponenie b) 
ciiiulgierl bzw. solubilisieri voriiegi. 

3. Verwcndung derZweikoiiiponcnien-Polyureihanbcschichiungsiuiiiel geiiiaB Anspruch 1. 

4. Polyolkoiiiponcnic a) geiiiaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnci, daB die lilaslonicrkoiiiponcnic al) und die 
Theniioplasikoniponcnic a2) niorpliologisch so kouibinicrt sind, daB die Theniioplasiphase a2) den Kern eines 20 
Kcrn-Schale-Polynierisais und die Elasioincrphasc al) die Schale dieses Polyjiicrisais darsicllen. 

5. Polyolkoinponcnic a) gcinaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnci, daB die lilasioiiierkoniponenic al) und die 
'rhcrnioplastkoniponenic a2) niorphologisch so koiubinieri sind, daB die lilasioiiierkoniponenic al) den Kern eines 
Kern-Schale-Polyiiicrisats und die 'I'hcrmopiasiphasc ■a2) die Schale dieses Polyiiicrisais darsicllen. 

6. Polyolkoniponenic a) gciuaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnci, dafi es sich uui ein Polynicrisai von olcfi- 2S 
niscli ungesiiiiigien Monoiiicren mil Ilydroxylgruppen, Sulfonai- und/oder Carbo\ylaigrup[K:n und gcgebenenralls 
Sulfonsiiurc- und/odcr (.'arboxylgruppcn handcli. 

7. Polyolkoiiiponerle a) geiiiaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnci, daB die Komponenie a) ein Prropfpolyiueri- 
sai aus einer lilasioiiicrphasc a 1 ) und eincr 'rheriiioplaslphasc a2) darsielli. 

8. Elasloiiierphasc al) geiiiiiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnci, daB dicse Koiuponcnie Ilydroxylzahlen von 8 30 
bis 264 ing KOII/g Fesiharz, Saurezalilen (bezogen auf<lie Suiiiiiie dcr nichineuiralisierien und neuiralisicrien Sau- 
rcgnjppen) von 0 bis 100 iiig KOII/g I'esiharz und eine Glasieiuperaiur von hochslens 0°C aufweisi. 

9. Theniioplasiphasc a2) geiiiaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnci, daC diesc Koniponenie Ilydroxylzahlen von 
16 bis 204 iiig KOIl/g I'esiharz, Siiurezahleii (bezogen aul ilie Sunmie dcr iiiehmeuiralisierleii und neuiralisicrien 
SUuregruppen) von 3 bis l(K) iiig KOII/g I'esiharz und eine Cjlasieniper-aiur von mindeslens <)"(,' aulweisi. 35 

10. Polyisocyanaikoiiiponenie b) geiiiaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnci, daB sie aus cineiu hydrophilienen 
Poiyisocyanai beslchl. 

11. PolyiscK-yanalkoiiiponenie b) gciiiiiB Anspruch 10, dadurch gekennzeichnci, daB die Ilydrophilicrung mil iiio- 
nolunklionellen Polyelhem aus liihylenoxid und/cxlcr monofunklionellcn Vcrbindungcn mil .Siiurcgruppcn crlolgi. 



fit) 
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